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I[Inanupyembie pe3yabTaThl.
OO0yuaromuiics HAY4YUTCs:

XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOII0IeHNE, U3MEPEHNE,
9KCIIEPUMEHT;

ONMCHIBAThL CBOMCTBA TBCPAbIX, )KUJIKHUX, Fa3006pa3HbIX BCIICCTB, BBIACIAA UX
CYIIECTBEHHBIE ITPU3HAKY;

PacKpBIBAaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHsI MacChl BEIIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJICKYJISIPHOH TEOpHH;

pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NIECKUE SBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMHUUYECKHE HJICMEHTHI,

coOuro1aTh mpasuiia 0€301macHoN padoThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

MI0JIb30BAThHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYI0M;

BBIYHCIIATH OTHOCUTEIIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO 1 MOJISIPHYIO MAaCChI BEIIIECTB;
BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JOJII0 XUMHUECKOT0 3JIEMEHTA 110 (hopMyIie COeTMHEeHNS;
BBIYUCIISITH KOJIMYECTBO, 00BEM HIIM MacCy BEIIECTBA IT0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WIHM IPOJYKTOB PEAKLIUH;
XapaKTepH30BaTh (PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOHCTBA MTPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPOAA;
XapaKTepu30BaTh (HU3MUECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOIbI;

BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONIPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
O0yyaromuiics MOJy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

BBIJIBUT'ATh U NIPOBEPSTH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUUYECKHX CBOMCTBAaX
BEIIIECTB Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHMSI, UX CHOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE
pEaKIMH, O XapaKTepe U MPOIYKTaxX pa3IMYHbIX XMMUYECKUX PEaKIuii;
XapaKTepu30BaTh BELIECTBA 10 COCTABY, CTPOSHHIO U CBOMCTBAM, yCTaHABINBATh
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXY JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMHU BEILECTBA;
KPUTHYECKH OTHOCUTBCS K NICEBAOHAYYHON HH(OpMaLINY, HET0OPOCOBECTHOM pekame B
CpeACcTBax MaccoBoil HH(popMaIuy;
0CO3HAaBaTh 3HAUYCHUC TCOPETUICCKUX 3HAaHUH IT0 XUMHH JIIA HpaKTI/I‘IGCKOI\/’I
JIeSITEIbHOCTH YEJIOBEKa,
oOparaThcs ¢ J1abopaTopHBIM 000PYAOBAaHUEM M HArpeBATEIbHBIMU TPHOOpPaMU B
COOTBETCTBUM C ITpaBHUJIaMH TCXHHUKHU 6630HaCHOCTI/I;

BBINOJIHATH MPOCTEHIINE TPHEeMbl pabOoThI ¢ 1a00paTOpHEIM 000PYIOBAHUEM:
71a60paTOPHBIM IITATHBOM; CITUPTOBKOIA;

HaOJI01aTh 32 SIBJICHUSAMH, IPOUCXOIIIINME C BEIIECTBAMH;

ONMCHIBATh XUMHUYECKHI SKCIICPUMEHT C ITOMOIIBIO €CTCCTBCHHOI'O A3bIKA U A3BIKA
XUMHUU;

TOTOBHUTH PACTBOPHI C OIPEIEIEHHON MacCOBOW JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.



Conep:xkanue Kypca.

I'maBa 1. Xumus B nenTpe ecrectpo3Hanus -11 4.

Xumusa kax yacmv ecmecmeosnanus. 1lpenmer xumun. XuMusi — 4acTb €CTECTBO3HAHUS.
B3auMooTHOIEHUs yenoBeka u pyxatomero Mupa. [Ilpenmer xumun. @usznueckue rtena u
BenlecTBa. CBoiicTBa BenlecT. [IpiMeHeHne BelecTB Ha OCHOBE UX cBoicTB. Habmtonenue u
SKCIIEPUMEHT KaK METO/Ibl U3YUYEHHUS eCTeCTBO3HAHM U xuMuu. Habmonenrne kak OCHOBHOM
METO/I TO3HAHMSI OKPYXKAIOLIET0 MUpa. Y CIIOBUS MPOBEACHUS HaOmoaeHus. [ unoresa.
OkcnepuMmeHT. BeiBoa. Ctpoenue mamenn. JlabopaTopus u obopynoBanue. MoaenupoBaHue.
Mopnens, mogenupoBanue. OCOOCHHOCTH MOJISTUPOBaHMs B reorpaduu, pusnke, OMOTOTHH.
Monenu B 6nonorun. Mymspku. Monenu B ¢pusuke. ['eorpapuueckue Mogenn. XuMHUECKUE
MOJIEJIN: PEAMETHBIE (MOAEIU aTOMa, MOJIEKYJI, XUMUYECKUX U IPOMBIIUIEHHBIX [TPOU3BOJICTB),
3HAKOBbIE, UJIU CUMBOJIbHBIE (CHMBOJIBI AJIEMEHTOB, (JOPMYJIbI BELIECTB, YPABHEHHS pEaKLIUii).
XuMuyeckue 3Haku U GopMyIibl. XUMUYECKUH dNIeMeHT. XuMudeckue 3Haku. Mx ob6o3Hadyenue,
npousHoIlieHne. Xummudeckue Gopmysl BemecTs. [IpocTeie u crnoxxHble BemecTBa. MHaekcs n
kod¢uimenTsl. KauecTBeHHBIN 1 KOJTMYECTBEHHBIH COCTAaB BEIIECTBA.

Xumus u ¢husuxa. YHUBEpCATbHBIA XapaKTep MOJIOKCHHA MOJICKYIISIPHO - KHHETHYECKOM
teopuu. [loHATus «arom», «Monekynay, «uon». Crpoenue Beuiectsa. Kpucrannmueckoe
cocrosiHue BemecTBa. Juddysus. BemecTBa MOIEKyISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
ArperaTHble cocTosiHUS BelecTB. [IoHsATHE 00 arperaTHOM COCTOSIHUU BenlecTBa. PU3NUYECKue U
XUMHUYECKHE sBleHus. ['a3000pa3Hbie, )KUIKUE U TBEP/IbIe BEIIECTBA.

Xumus u eeoepagusa. Ctpoenue 3eMiu: sapo, MaHTHS, kopa. Jlutocepa. Munepainsl u ropHbie
nopojabl. Marmatuueckue u ocafoyHble (HEOpraHu4eckue U OpraHuvecKre, B TOM YUCIIie U
TOpIOYHE) MTOPOJIBI.

Xumus u 6uonocus. XuMUYeCKU COCTaB )KMBOU KIJIETKU: HEOPTaHUYECKHUE (BOJa U
MUHEpPAJIBHBIE COJIN) U OpraHnyeckue (OeIKu, )KUPBI, YTIIeBO/Ibl, BATAMUHBI) BEIIECTBA.
buonorunueckast posib BoJbI B )kHBO#M KjeTke. DPotocuuTe3. Xmopodusi. buonoruueckoe
3Hau€HUE KUPOB, OCJIKOB, APUPHBIX Macell, yII€BOI0B U BATAMUHOB IS )KU3HEAESITEIbHOCTU
OpraHU3MOB.

Jemoncrpanuu: Komlekuus pa3auuHbIX MpeIMeToB win ¢pororpaduii mpeaMeToB u3
IIOMUHUS JIJIs1 WIUTIOCTPALIUH UJIEU «CBOIMCTBAa — IpUMEHEHHEe». YuebHoe 000py10BaHue,
UCIOJIb3yeMOe Ha ypokax (pU3uKH, Onosoruu, reorpadguu u xumun. buongornueckue Moienu
(MyJISKH OpraHOB M CUCTEM OpPIaHOB pacTEeHUM, KUBOTHBIX U YeioBeka). Boaa B Tpex
arperatHbix coctosiHusAX. Komnekuust MuHepanos (Ja3ypuT, KOPYH]I, XaJdbKOIUPUT, (IIFOOPUT,
ranut). Komneknus ropHeix nopo (TpaHuT, pa3iuyHble (OpPMbI KalblUTa — MEN, Mpamop,
u3BecTHAK). Komekuus roproynx uckonaembsix (He(Th, KAMEHHBIN yrojib, CIaHIbL, TOPQ).
JleMoHCTpalMOHHBIe IKcnepuMeHThI: Hayunoe HabmoeHue u ero onucanue. M3yuenue
CTPOEHUS TJIAMEHHU.

IIpakTnyeckas padora Ne 1. 3HakoMcTBO ¢ 1abopaTopHbIM o0opynoBanueMm. [IpaBuna
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH NpHU paboTe B XUMUYECKOM KaOHUHETe.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. HaGmoenue 3a ropsiueit ceeuoil. M3yuenue niameHu
CIUPTOBKH.



T'maBa II. MaTeMaTHKa B XUMHH - 9 4.

OTHOcHTENbHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJIsipHast Macchbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca
aneMeHTa. MonekynsapHas Macca. OnpeeneHne OTHOCUTEIbHOW aTOMHOM MacChl XUMHUYECKUX
anemeHToB 1o Tabiuie J[. . MenaeneeBa. HaxoxaeHne OTHOCUTEIFHOM MOJICKYJISIPHONH MacChl
1o (popmysie BelecTBa Kak CyMMbl OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX MAcC, COCTaBJISIOIIMX BEIIECTBO
XUMUYECKUX DIIEMEHTOB.

MaccoBas 1011 371€MEHTa B CI10KHOM BemecTse. [lonsaTre o maccoBoii one
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA (W) B CJIO’KHOM BEILIECTBE U €€ pacyeT 1o (hopMyJsie BemecTBa.
Haxoxnenne popMysasl BEIIECTBa 10 3HAYSHUSM MaCCOBBIX J10JIei 00pa3yromuX ero 3JeMEHTOB
(151 IByXuacoBoro n3ydeHus Kypca). Huctele BeuiectBa u cMmecu. Uucrtole BemecTBa. Cmecu.
["a3000pa3nble (BO3AYX, IPUPOAHBIN Ta3), )KuaKue (HeTh), TBEpAbIe CMECH (TOpHBIE TOPO/IHI,
KYJIMHapHbIE CMECH U CUHTETHYECKHE MotomIue cpenctsa). O0beMHas 101 ra3a B CMECH.
Omnpenenenne o6beMHOM n01u ra3a (¢) B cMecu. CoctaBatMOC(hEpHOTr0 BO3yXa U MPUPOIHOTO
ra3a. Pacuer o6bpema onu ra3a B cMecu 1o ero o0seMy u Hao0opoT.MaccoBasi 1015 BEeIECTBa B
pactBope. MaccoBas oiis BeiecTBa (w) B pactBope. Konnenrpanus. PactBopurens u
pacTBOpeHHOE BeulecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOTO BELIECTBA [10 Macce pacTBopa U
MaccoBOH J10J1€ pacCTBOPEHHOT0 BelecTBa. MaccoBas o npumeceil. [Tonsitue o unctom
BEIIIECTBE U NpuMecu. MaccoBas foJist mpuMecH (W) B o0pasiie nCX0aHoro BemectBa. OCHOBHOE
BellecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOTI'O BEIIECTBA IO MACCE BEIIECTBA, COJIEPHKALLETO
ONpPEIETICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJIFO IIPUMECEH.

JemoncTpanun: Komiekius pa3indHblX BUIOB MpaMopa 1 u3aenuil u3 Hero. CMech peqyHoOro u
caxapHoOro rnecka u ux pazzaenenue. Komnexus Hegtu u Hedrenpoaykron. Komnekius
OBITOBBIX CMECEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 3. [IpurorosieHue pacTsopa ¢ 3aJaHHOI MaccoBOM J10yei
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

I'nasa I1I. SIBjenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu - 11 4.

Paznenenue cmecei. CriocoObl pa3jieneHus cMecell 1 ouncTKa BemiecTs. Hekoropeie
HpocTeHire crnocoObl pa3aeeHNs CMECel: IPOCEUBAHUE, PAa3eICHUE CMECEN TTOPOILIKOB
JKeJe3a U cepbl, OTCTauBaHMe, IeKaHTalMs, IeHTpU(yrupoBaHue, pa3/ieIeHue ¢ OMOILBIO
JIeUTeNbHON BOPOHKH, puiibTpoBaHue. GuibTpoBanue B 1adopaTopuu, ObITY U Ha
npousBojcTse. [lonsTue o punbrparte. Ancop6ouus. [lonstue 06 ancopbuuu u aacopOeHTax.
AKTHBHUPOBAaHHBIN yroJib KaK BaXKHEHUIINH aIcopOeHT. Y cTpoiicTBO mpoTuBorasa. Juctumianus,
WM NIeperoHKa. Juctmsanus (meperonka) Kak mpolecc BhICIECHNS BEIIECTBA U3 KUIKON
cMmecH. JluctuirpoBaHHas Boja 1 obsact ee npumeHeHus. Kpucrannuzanus nim
BbIIIapUBAHUE.

XHWMHYECKUE PEAKIIUU. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS U MPEKPAILIECHNS XUMUUECKUX PEAKLIUM.
XVMHYECKUE PEAKIIMU KaK MPOIIECC TPEBPALEHUS OJHUX BELIECTB B IpYrHE. Y CIOBUS
NPOTEKaHUS U MPEKPALICHUs] XUMUUECKUX peakinid. CONpUKOCHOBEHUE (KOHTAKT) BEIIECTB,
HarpeBaHue.

[Ipu3Haky XMMUYECKUX peakiuil. [[pu3Haku XMMUYECKUX peaklnii: '3MEHEHHE [IBETA,
00pa30BaHUE 0CaKa, PACTBOPEHUE ITOJIyY€HHOI'O 0Ca/IKa, BBIJICIEHUE ra3a, MOsIBIICHUE 3alaxa,
BbIJIEJICHHE WUJIU MOTJIOIIEHNE TeTIOTHI.



JleMOHCTpallMOHHBIE IKCIIEPUMEHTBbI: Pa3fiesieHne cMecH MOPOIIKa CEPhI U XKEIE3HBIX OMMIIOK.
Pa3nenenue cMecu nopoika cepsl U necka. Pa3nenenue cMecu Bobl M paCTUTEIBLHOIO Maca ¢
IIOMOILBIO IEJIUTEIbHON BOPOHKH.

IIpakTnyeckas padora Ne 4. Pa3nenenue cmeceil.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. OuncTka NOBapeHHON COJIU.

IIpakTnyeckas padora Ne 6. 3yuyenue nporecca KOppo3uu xkejesa.

I'maBa IV. Pacckaspl no xumuu - 4 4.
Yuenunueckas koHpepeHuus. «Briaatoniyecst pycckue y4eHble - XUMUKNY.
Konkypc coobmenunii yuammxcs. «Moe T00MMoe XUMHUYECKOE BEIIECTBOY» (OTKPHITHE,
IIOJIyUEHUE U 3HAUEHUE).
KoHkypc ydueHHuecKkux NpoeKToB. KOHKYPC MOCBALICH U3YYCHUIO XUMUYECKUX PEAKIUH.

TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne Tembl pa3aesioB U YPOKOB Kou-
n/n BO
4acoB

1 X¥MHUS KaK 4yacTh ecTecTBo3HaHus. [Ipenmer xumum. 1

2 MeTozap! H3y4eHHs] €CTECTBO3HAHMUS 1

3 [TpakTrueckas pabora Ne 1 «3HakOMCTBO ¢ 1a00OpPaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM. 1
ITpaBuiia TeXHUKH 0€300aCHOCTH MPU pabOTE B XUMHUUECKOM KaOMHETEY.

4 [TpakTueckas paborta Ne 2 «HabmroaeHue 3a ropsiieii cBeuoil. Y cTpoicTBO 1
cnupTtoBkH. [IpaBria paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMHA TPUOOPAMI.

5 MogenupoBanue 1

6 XUMHYecKasi CHMBOJIUKA 1

7 Xumus v pu3nKa. YHUBEPCATBHBIN XapaKkTep MOJI0KESHUN MOJIEKYISIPHO- 1

KHUHETUYECKOMH TCOPUU

8 XuMus u pusnka. ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTBA.

9 Xumus 1 reorpadus 1

10 | Xumug u Ouosiorus

11 | KauecTBeHHbIE peaklluu B XUMUHU

12 | OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJICKYJISIPHAS. MACCHI 1
13 | MaccoBast 107151 XHMHUYECKOTO JIEMEHTA B CIIOKHOM BEIIECTBE. 1
14 | YucTele BelecTBa U CMECH 1
15 | OOGbemHas 10711 KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH. 1
16 | MaccoBas 105 BeIIecTBa B pacTBOpe 1
17 | Ilpaktuueckas padota Ne3. «IIpuroroBieHue pacTBOpa ¢ 3aJaHHOU MacCOBOM 1
JIOJIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
18 | MaccoBas mois nmpumeceit 1
19 | Pemenue 3a71a4 u ynpakHeHHH 110 TeMe «MaTeMaTHIeCKHE PACUeThl B XM 1
20 | KonTpoabsHas padora Nel «MaTtemaTHuecKHe pacyeTbl B XUMHM» 1
21 | Pazgenenue cMmecen 1
22 | ®wibTpoBaHHE. 1
23 | AncopOnus. 1
24 | JIuCTUILTATIAA. 1
25 | IIpaktnueckas pabora Ne 4 «Pa3nenenue cmecein» 1
26 | Ilpaktrueckas padbora NeS «OuncTka MOBapEHHOMN COJHY. 1
27 | XuMHYECKUE peaKIuH. 1
28 | IIpu3HaKy XMMHYECKUX PEaKInH. 1




29 | Ilpaktuueckas paborta Ne 6 «Koppo3usi MeTaIsIoB 1

30 | O6o61meHue 1 aKTyanu3anus 3HaHUH 10 TeMe «SIBJIeHus, TPOUCXOASIIHE C 1
BEIIECTBAMM

31 | KonrpoabHas pa6ora Ne2 o teme «SIBJjieHusl, mpoucxoasime ¢ 1
BelleCTBAMM.

32 | Beparonmecs pyccKkue y4eHble-XUMUKH. 1

33 | Moe 1r0uMoe XUMHUYECKOE BELIECTBO. 1

34 | UccrnegoBanus B 06JaCTH XUMHUYECKUX PEAKITHA. 1

35 | IloBropenue u o0boOIICHHE 1




